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DiSPOSlTIF DE PROGRAMMATION D'UNE POMPE 
POUR L'INJECTION DE MEDICAMENTS 

La pr6sente invention se rapporte au domaine des pompes minlaturis6es pour 
5 I'injecUon de medicaments dans le corps d'un patient selon un programme 
present. Elle conceme. plus partlculi^rement. un dispositif pemiettant de 
programmer une pompe medicate form§e d'un module pompe et d'un module 
cassette contenant le medicament, qui s'accouplent de maniere amovible. 
Les pompes mlniaturis6es si usage m6dical sont connues depuis plusieurs 
10 annfees. L^geres et de falbles dimensions, elles sont port6es par le patient de 
fagon discrete et sans inconfort et permettent de lui admlnistrer. par voie sous- 
cutan6e ou intraveineuse. en continu ou selon un programme determine, des 
quantit6s contr6l§es de solutions m§dicamenteuses. sans qu'il soit. pour autant. 
am et reli6 ^ un appareil encombrant. coQteux et bnjyant. 
15 De telles pompes sont. souvent. de type p§ristaltlque rotatif. Leur principe 
consiste k disposer d'un tuyau en mati^re plastique d§fomiable relie a un 
reservoir contenant la solution de medicament et A I'^craser localement centre 
une pi§ce d'appul de forme arrondie au moyen de galets presseurs montes sur 
un rotor entraTn6 par un moteur agissant par I'interm6diaire d'un train 
20 tfengrenages. Le liquide est ainsi aspire du reservoir et pousse vers la sortie • 
pour §tre injects dans le corps du patient. 

Le document FR 2 753 235. par exemple. decrit des pompes h cassette de ce 
type. 

Lors de la conception de ces pompes. il est particullerement important de se 
25 preoccuper de leur facilite de. programmation. Destinees surtout a Stre utills§es 
en milieu non hospitaller, elles doivent. en effet. pouvoir §tre mises en service, 
de maniere sQre, par tout personnel soignant. voire par le patient lui-mgrne. sans 
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qu'il ait regu une formation sp6ciale ou doive lire un long et complique mode 
d'emploi. Or, ces exigences de convivialite et de s6curite sont rarement 
satlsfaites par les pompes actuellement sur le marche. Le risque est, alors, 
qu'elles restent un equipement d'hdpital r§serv6 d quelques infirmi6res, ce qui 
5 leur fait perdre une grande partie de leur interet. 

Le document EP-02 405639.2 d6crit une pompe programmable d cassette 
imm6diatement utilisable par toute personne, sans n6cessiter aucune formation 
ou connaissance particuli6re. Elle est ft)nn6e de deux modules accouplables. 
soit : 

10 - un module cassette contenant un liquide ^ injecter, qui comporte une 

mSmoire §lectronique destinee ^ contenir des donn6es relatives au 
traitement que doit recevoir le patient, et 

- un module pompe qui comporte des moyens d'actionnement agissant 
sur le module cassette pour faire passer le liquide vers I'exterieur, un 

15 microprocesseur pour la commando desdits moyens ^ partir des 

donn^es contenues dans ladite m6moire et une source d'§nergie 
§lectrique. 

Pour qu'une pompe du type d6crit ci-dessus r6ponde de manidre optimale aux 
exigences de facility d'utilisation et de s6curit§, il est encore n^cessaire que sa 
20 programmation elle-m§me soit r6alis6e au moyen d'un dispositif satlsfalsant les 
mSmes exigences. 

La pr6sente invention a done pour but de fournir un tel dispositif de 

programmation qui comporte : 

- un ordinateur sen/ant d produire les donnees relatives au traitement que 

25 doit recevoir le patient, et 

- une interface pouvant etre connect^e k I'ordinateur pour recevoir ces 
donnees et confonm§e pour §tre accoupl^e au module cassette a la 
place du module pompe afin d'introduire les donnees dans sa m§moire. 
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De fagon particuUerement avantageuse. le dispositif selon Invention sert aussi ^ 
la programmation d'une pompe dont le module pompe comprend une m6moire 
6lectronique destin6e a contenir des donnees de s6curlt6. Dans ce cas. le 
dispositif comporte une deuxieme interface pouvant etre connect6e ^ rordinateur 
pour recevoir ces donnees de security et conform6e pour etre accoupl6e au 
module pompe a la place du module cassette afin d'introduire les donnees dans 
SB m6moire. De preference, ibrsque la source d'6nergie est un accumulateur. la 
deuxieme interface sert aussi d sa recharge. 

Dans un mode de realisation pr6f6r§. le dispositif selon I'invention pem^et de 
programmer une pompe dont les modules pompe et cassette sont Ii6s au moyen 
d'une articulation ^ batonnette comportant une partie mSle et une partie femelle. 
Dans ce cas. la premiere interface comporte la m^me partie d'articulation que le 
module pompe. alors que la deuxieme interface comporte la m§me partie 
d'articulation que le module cassette. 

Le dispositif selon I'invention peut 6tre utilise, tout sp6cialement. pour la 
prx,grammation d'une pompe dans laquelle la memoire du module cassette est 
une carte de type SIM (Subscriber Information Memory) et le module pompe 
comporte un connecteur relie d son mlcroprocesseur et positionne de man.6re a 
ce que lors de I'accouplement des deux modules, ses plages de contact 
viennent pr^cisement au contact des plages de ladite carte SIM. La premiere 
interface du dispositif comporte alors un connecteur positionne de maniere e ce 
que lorsque I'Interface et le module cassette sont assembles, ses plages de 
contact viennent precisement au contact de la carte SIM. Dans ce cas. la 
deuxieme interface comporte un connecteur positionne de maniere e ce que. 
lorsque I'interface et le module pompe sont assembles, ses plages de contact 
viennent precis6ment au contact du connecteur du module pompe. 
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De fagon tr6s avantageuse. le dispositif selon I'invention comporte des moyens 
pour 6tabllr, d distance, un transfert de donn^es bidirectionnel entre I'ordinateur 
et la mSmoire du module cassette. 

L'invention sera mieux comprise ^ la lecture de la description qui suit, faite en 
5 r§f§rence du dessin annex6. dans lequel : 

- la figure 1 repr^sente les deux Interfaces du dispositif de programmation 
et la fagon dont elles ,se connectent aux deux modules de la pompe 
programmable ; 

- la figure 2 montre, tres sch6matiquement, la configuration utilis6e pour 
iO programmer les deux modules ; et 

- la figure 3 illustre la mani6re de programmer la pompe par telephone. 

La figure 1 montre une pompe pour I'admlnistration de m6dicaments, form§e 
d'un module pompe 10 et d'un module cassette 12 qui s'accouplent I'un d I'autre 
de maniere amovible au moyen d'une articulation d baTonnette. Sur la figure, les 
1 5 deux modules sont reprisent6s s6par§ment 

La pompe est celle qui fait I'Qbjet de la demande de brevet EP susmentionnee. 
Elle ne sera done pas decrite en detail. 

On se contentera d'indiquer que le module pompe 10 laisse apparaTtre, du c6t6 

ouvert de son boTtier 14 : 
20 - une platine mdtallique 16 qui sert de base d une t§te de pompe 18 

p6ristaltlque rotative d trois galets presseurs ; 

- I'extr§mite d'un circuit imprim6 20 dote d'un connecteur 22 pour assurer 
la liaison electrique du module pompe avec I'ext^rieuret servant de 
support d'iriterconnexion ^ un microprocesseur et une memoire destinee 

25 d enregistrer des donnees de s6curitd ; 

- la partie male 24 de I'articulation § ba'fonnette ; et 

- la premiere partie 26 d'un verrou solidarisant les deux modules. 



Le module pompe 10 abrite 6galement un acx:umulateur (non visible sur la figure) 
et destin6 & I'aHmenter en 6nergie. 

Le module cassette 12 comporte. ^ rint6rieur d'un boTUer 28. une contre-pifece 

30 munie, du c5t§ ouvert du boTtier : 

. d'une carte memoire 32. de type SIM (Subscriber Infomiatlon Memory). 
destin6e & enregistrer des donn6es relatives au programme d'injection 
present et fhistorique de I'utilisation de la pompe ; 

- de la partie femelle 34 de I'artlculation § batonnette ; et 

_ de la deuxiSme partie 36 du verrou. 
Le module cassette 12. lui aussi decrit en detail dans le document EP 
susmentionn6. renferme une poche reservoir de medicament (non visible sur la 
figure) qu'un tuyau souple 38 relie S un raccord 40 destine ^ connecter une 
tubulure souple se terminant par une aiguille d'InjecUon pour administrer au 
paUent le medicament contenu dans la cassette. 

Le tuyau souple 38 est applique sur la contre-pl^ce 30 qui occupe toute la 
largeur du boTtier 28 et est positionn6e par une rainure de sa coque inf6rieure. 
La piece 30 comporte. en son milieu.'une partie concave arrondie 42. en forme 
de U qui definit une zone d'appui sur laquelle. une fois les deux modules 
assembles, lors de la rotation de la tete de pompe 18. les trois galets presseurs 
de celle-ci viennent tour a tour ecraser le tuyau souple 38 et pousser ainsi vers 
rexterieur, par un mouvement peristaltique. le liquide contenu dans la poche 
reservoir. 

La parUe concave 42 de la cohtre-piece 30 est au milieu de deux parties 
convexes 44 dont I'une sert de support ^ la carte SIM 32 positionnee de mani6re 
^ ce que. lorsque les deux modules de la pompe sent assembles, ses plages de 
contact viennent precisement au contact des plages du connecteur 22 
appartenant au module pompe 10. 
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La contre-piSce 30 poss^de, sous la carte SIM 32, la deuxi^me partie 36 du 
verrou et, ^ son extr^mite opposde d celle qui porta la carte SIM. la partie 
femelle 34 de Tarticulation a ba'ionnette. 

Selon I'invention, comme le montrent les figures 1 et 2, le dispositif de 
5 programmation comprend : 

- un ordinateur 46 dot6 d'un logiciel lui permettant de communiquer avec 
les autres §l6ments du dispositif ; ■- - 

- une premiere interface 48, dite interface pompe, destinSe d relier 
I'ordinateur 46 et le module pompe 10 ; et 

10 - une deuxieme interface 50, dite interface cassette, destin^e a relier 

I'ordinateur 46 et le module cassette 12. 

L'interface pompe 48 comporte un boTtier 52 qui, pour des raisons ^conomiques 
§videntes, est ie memo que le boTtier 28 du module cassette 12, mais sans 
necessairement le raccord 40. Une pi6ce de liaison 54, identique a la contre- 
15 piece 30 et positionn6e par une rainure du boitier 52, porte done la deuxidme 
partie 36 du verrou et la partie femelle 34 de I'articulation d ba'fonnette. 

La pidce de liaison 54 sert de support, a la place de la carte SIM 32, ^ un 
connecteur 56 dont les plages de contact sont positionn^es de maniere d ce 
que, lorsque l'interface 48 et le module pompe 10 sont accoupl6s, elles viennent 
20 pr6cis§ment au contact du connecteur 22 du module pompe. 

L'ordinateur 46 est reli6 au connecteur 56, gr§ce auquel le circuit imprimd 20 du 
module pompe 10 peut etre ainsi mis en communication avec I'ordinateur pour 
effectuer sa programmation et la recharge de son accumulateur. 

L'interface cassette 50 comporte un bottler 58 identique au boTtier 14 du module 
25 pompe 1 0. II porte done la premiere partie 26 du verrou et la partie m§le 24 de 
I'articulation ^ ba'ionnette. 
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Le bottier 58 abrite un circuit imprim6 60 dont I'extr6mit6. placee au m§me 
endrort que celle du circuit imprim6 20 du module pompe. est dot6e d'un 
connecteur 62 dispose de mani^re ^ ce que. lorsque I'interface 50 et le module 
cassette 12 sont assembles, ses plages de contact viennent pr6cis6ment se 
superposer & la carte SIM 32 port6e par la contre-piece 30 du module cassette. 
L'ordinateur 46 est reli6 au connecteur 62. grSce auquel la carte SIM 32 du 
module cassette 12 peut §tre ainsi mise en communication avec l'ordinateur pour 
effectuer sa programmation. 

L'ordinateur 46 a et§ programme pour produire toutes les informations de 
s^curite qui peuvent etre souhait6es par le milieu medical. II s'agit. typiquement • 
et princlpalement, des donn^es suivantes : 
- identification du patient ; 

. Instructions relatives ^ I'administratlon de diff6rents medicaments 
susceptibles d'inten/enir dans le traitement : d6bit d'injection instantan6 
maximum. quantit6 injectable maximum par jour, nombre de bolus 
autoris§s par jour, volume maximum de chaque bolus, espace 
minimum entre deux bolus, ... ; 
. indication d"6ventuelles contre-indications ou intolerances particulieres 

d certains medicaments. 
20 L'ordinateur 46 a aussi 6t6 programme pour produire toutes les informations 
sp6cifiques au traitement que doit recevoir le patient. II s'agit. typiquement et 
principalement. des donn6es suivantes : 

- Identification du patient ; 

- identification du medicament ^ Injecter ; . 

- instnictions relatives 6 I'administration du medicament pour le 
traitement consid§i^ : programme d'injection (quels debits pendant 
queues dur§es), d6bit des bolus, leur nombre et leur espacement 
autorises, 
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On se ref6rera maintenant plus sp6cialement a ia figure 2 qui illustre la 
disposition des interfaces 48 et 50 d'une part, et des modules 10 et 12 d'autre 
part Ainsi, loreque Ton yeut programmer les modules en vue de leur utilisation, 
et particuli^rement lorsqu'ii s'agit de la premiere utilisation du module pompe, on 

5 dispose : 

- d'un module pompe 10, et 

- d'un module cassette 12 sorti du stock de pharmacie et identifie par une 
etiquette de type code a barres 64, coll6e sur le boTtier 28 et 
comportant, en code et en clair, le type de medicament et son dosage 

10 (ex. : morphine 2g/L) ainsi que son volume (ex. ; 30 mL). 

Pour programmer le module- pompe 10, on lui accouple interface pompe 48 
alors reli6e ^ I'ordinateur 46, comme s'il s'aglssait de lui accoupler le module 
cassette 12. La m§moire du module pompe se trouve ainsi connectee a 
I'ordinateur 46, k I'aide duquel le personnel soignant peut simplement lui 
15 transferer les informations de security d6sirees, telles que susmentionnees. 

Simultanement, I'accumulateur du module pompe 10 est recharge 
automatiquement. Avantsgeusement, un t^moin 65 peut §tre disposd sur le 
bonier 14 afin de foumir une information sur I'^tat de charge de I'accumulateur. 

Pour programmer le module cassette 12, on lui accouple interface cassette 50 
20 alors reiiee ^ I'ordinateur 46, comme s'il s'agissait de lui accoupler le module 
pompe 10. La carte SIM 32 du module cassette se trouve ainsi connectee ^ 
I'ordinateur 46. a I'aide duquel le personnel soignant peut simplement lui 
transferer les informations sp^ciales relatives au traitement. 

Les deux modules 10 et 12 se tnauvent ainsi programmes en toute simplicite, la 
25 conviviality du logiciel penmettant d'6viter au maximum toute enreur. 

« 

Avantageusement, un certain nombre de donnees peuvent itre preenregistr§es 
dans le logiciel pour faciliter encore la programmation. 
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Pour une description du fonctlonnement de la pompe lorsque les deux modules 
sont accoupl6s. on se r6ferera. de nouveau. au document EP d6j& cit6 S 
plusieurs reprises. 

Selon nnvention. .1 est partlculiferemerrt avantageux que le microprocesseur du 
module pompe 10 soit programme pour transferer la carte SIM 32 du module 
cassette 12 I'historique de ' VutlHsation de la pompe. c'est-a-dire tous les 
changements d'etat detectSs : utilisation, des BOLUS, ouverture de la pompe. 
arrm de la pompe. modification du d6bit.... La carte SIM enregistre toutes ces 
informations, souvent importantes pour la suite de la therapie. et ainsi. a la fin 
d'un cycle d'injectlon, le m6decin peut y avoir acc^s. II lui suffit. pour lire le 
contenu de la carte SIM 32. d'accoupler le module cassette 12 & 1' interface 
cassette 50 alors relive a I'ordinateur 46. 

11 existe une autre possibility de programmer la carte SIM 32 du module cassette 

12 qui peut. notamment. §tre particuli^rement avantageuse lorsque le patient 
esi a son domicile et. ne supportant pas le traitement. demande au m6decin de 
modifier le programme d'injection. Afin d'6viter un nouveau d6placement . 
fatiguant pour le malade. II est alors possible au personnel soignant d'interven.r a ' 
distance par telephone. 

Pour permettre une telle intervention, ainsi qu'illustr^ sch6matiquement sur la 
figure 3. le module pompe 10 est equip6 d'un microphone 66 reli6 ^ son 
microprocesseur et sur lequel le patient peut placer le haut-parieur de son 
t6l6phone 68. De son cote, le personnel soignant est 6quip6 de I'ordinateur 46 
connecte au reseau t616phonique par un modem 70. 

Par une technique bien connue de I'homme de metier dans le domaine des 
25 telecommunications. I'ordinateur 46 peut ainsi transmettre au microphone 66 du 
module pompe 10 des informations cod6es correspondant a une modification du 
traitement. Les signaux ainsi prodults par le microphone 66 sont regus par le 
microprocesseur du module pompe 10 qui les transforme en donn^es 
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significatives pour la pompe. Les deux modules 6tant assembles, ces donnees 
sont transferees, par le connecteur 22, a la carte SIM 32 du module cassette 1 2 
afin de remplacer les donnees initiales relatives au programme present. D§s cet 
Instant, le module pompe 10 se met d fonctlonner selon les nouvelles instructions 
5 reyues. 

Dans ce mode de programniation par telephone, il est avantageux. pour des 
raisons de s6curit6,.de doter le module pompe 10 d'un haut-padeur 72 et de 
programmer son microprocesseur pour dmettre en direction du microphone du 
telephone du patient des signaux acoustiques qui, aprSs conversion, permettront 
10 de faire apparaTtre, sur r.§cran de I'ordinateur 46. la confimnation que les 
instructions de modification du traite^ment ont et6 correctement regues. 

Enfin...il est possitjie d'int6grer,- dans . le.. module pompe 10, un module- de . 
telephone GSM (Global System for Mobile communication) qui envoie 
directement au microprocesseur les donnSes permettant de modifier le contenu 
15 de la m^moire SIM 32. Par rapport k la technique acoustique mentionnde 
prScSdemment. le systdme GSM permet d'^changer des infonmations avec un 
d6bit beaucoup plus Important, tout en leur appliquant un codage de security, ce 
qui autorise m3me renvoi bidirectionnel de donnees privies relatives au patient 
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REVENDICATIONS 

1 Dispositif de programmation d'une pompe pour I'lnjection de medicaments 
dans le corps d'un patient. fomi6e de deux modules accouplables. soit : 

un module cassette (12) contenant un liquide Injecter. qui comporte 
une memoire 6lectronique (36) destin6e ^ contenir des donn^es 
relatives au traitemerit que dolt recevoir le patient, et 

- • un module pompe (10) qui comporte des JTKjyens d'actionnement (18) 

agissant sur le module cassette (12) pour faire passer le liquide vers 
rext§rieur. un microprocesseur pour la commando desdits moyens a 
partir des donn6es contenues dans ladite memoire (36) et une source 
d'6nergie 6lectrique, 
caract6ris6 en ce quMI comporte : 

- un ordinateur (46) servant ^ produire lesdites donn^es. et 

- une premiere interface (50) pouvant §tre connect6e k I'ordinateur pour 
recevoir ces donnees et confomnee pour §tre accoupI6e au module 
cassette (12) ^ la place du module pompe (10) afin d'introduire les 
donnees dans sa. memoire (36). - - 

2 Dispositif selon la revendicatlon 1. pour la programmation d'une pompe dont 
le module pompe (10) comprend une m6moire 6lectronique destin6e a 
contenir des donn6es de s6curite, caract§ris6 en ce qu'il comporte une 
deuxi^me interface (48) pouvant etre connectee ^ I'ordinateur (46) pour 
recevoir ces donn6es et conform6e pour §tre accoupl6e au module pompe 
(10) ^1 la place du module cassette (12) afin d'introduire les donn6es dans sa 
memoire. 

3 Dispositif selon la revendicatlon 2. pour la programmation d'une pompe dans 
laquelle la source d'^nergie est un accumulateur, caract6ris6 en ce que la 
deuxieme Interface (48) est dot6e de moyens pour recharger ledrt 
accumulateun 



12 



4. Dispositif selon I'une des revendications 1^3, pour la programmation d'une 
pompe dont les modules pompe (10) et cassette (12) sent ll^s au moyen 
d'une articulation d baYonnette comportant une partie male et une partie 
femelle, caract^risS en ce la premiere Interface (50) connporte la meme partie 
(24) d'articulation que le module pompe (1 6), alors que la deuxieme interface 
(48) comporte la meme partie (34) d'articulation que le module cassette (12). 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, pour la programmation d'une 
pompe dans laquelle la m^moire du module cassette (12) est une carte SIM 
(32) et le module pompe (10) comporte un connecteur (22) relid d son 
microprocesseur et positionnS de mani^re d ce que, lors de I'accouplement 
des deux modules, ses plages de contact viennent pr§cis6ment au contact 
des plages de ladite carte SIM, caract6ris6 en ce que ladite premiere 
interface (50) comporte un connecteur (62) positionnS de manlere ^ ce que, 
lorsque I'interface et le module cassette (12) sont assembles, ses plages de 
contact viennent precisdment au contact de la carte SIM (32). 

6. Dispositif selon la revendjcatlon 5, caract6ris6 en ce que ladite deuxieme 
interface (48) comporte un connecteur (66) positionn6 de manidre §i ce que, 
lorsque i'interface et le module pompe (10) sont assembles, ses plages de 
contact viennent pr6cisement au contact du connecteur (22) du module 
pompe. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1^6, caract§ris6 en ce qu'il 
comporte des moyens (68, 70) pour etablir, a distance, un transfert de 

1 m m a 

donnees entre I'ordinateur (46) et ia m§moire (36) du module cassette (1 2). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caractdrls§ en ce que ledlt transfert de 
donnees est bidirectionnel. 
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DISPOSITIF DE PROGRAMMATION D'UNE POMPE 
POUR L'INJECTION DE MEDICAMENTS 



L'invention conceme un dispositif de programmatlon d'une pompe pour I'injection 
de m6dicaments, fbrmee de deux modules accouplables, solt : 

- un module cassette (12) contenant un liquide a injecter. qui comporte 
une m6moire 6lectronique (36) destin6e d contenir des donn6es 

^ 0 relatives au traitement que doit recevoir le patient, et 

- un module pompe (10) qui comporte des moyens d'actionnement (18) 
agissant sur le module cassette (12) pour faire passer le liquide vers 
I'exterieur et un microprocesseur pour la commando desdits moyens ^ 
partir des donn^es contenues dans ladite menvjire (36). 

15 Ce dispositif comporte : * 

- un ordinateur (46) servant ^ produlre lesdites donn6es, et 

- une premiere interface (50) pouvant etre connect§e £i I'ordinateur pour 
recevoir ces donn6es et confomi6e pour §tre accoupl§e au module 
cassette (12) S la place du module pompe (10) afin d'introduire les 

20 donn^es dans sa memoire (36). 
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